AMASAOBENTO ASSOCIACAO DOS MORADORES E AMIGOS

e o DE SAO BENTO DO SAPUCAI Casa da Cultura
AMASAO B E NTO Rua Sargento José Lourengo, n? 105 - 12490-000 — SAO BENTO DO SAPUCAI- SP. W}
Tertdashis a0 Maradares s, Ao Cel: (12) 99724-8798 &2 CNPJ: 03.399.135/0001 — 60 / ‘
de Sao Bento do Sapucai 99 MllgUCl RCB[C
Utilidade Publica Municipal — Lei n° 1295 de 12 de Margo de 2008 SdoBentodoSapucai
TERMO DE REFERENCIA

Contratacio de empresa para avaliacido da qualidade da agua superficial e
diagnostico ambiental dos rios Sapucai Mirim, Capivari e Sapucai Guacu e
Prata nos municipios de Sao Bento do Sapucai, Campos do Jordao e Santo

Antonio do Pinhal.



AMASAOBENTO ASSOCIACAO DOS MORADORES E AMIGOS

m DE SAO BENTO DO SAPUCAI Casa da Cultura

Rua Sargento José Lourengo, n¢ 105 - 12490-000 — SAO BENTO DO SAPUCAI- SP. / A
A““ijgi‘;j‘;;mg'jg‘;’:;jcgmig“ Cel: (12) 99724-8798 & CNPJ: 03.399.135/0001 — 60 : Miguel Rea[é
Utilidade Publica Municipal — Lei n® 1295 de 12 de Margo de 2008 SdoBentodoSapucai
SUMARIO

1 APRESENTACAO INSTITUCIONAL DA PROPONENTE .......cccoeoiiiiiieieeeeeieeeeeeeeeveee e 3
2 INTRODUQGAO ..ot e et s s ees s s eenennan 4
3 DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA ....ooimimieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e en s snennees 5
3.1 Enquadramento PDC € SUDPDC .........cooiiiiiiiiiieeitecieese ettt e e a e e ssaessaesnne e 6
4 OBIETIVO ...ttt ettt ettt ettt et et e s et esbeese e st e seestassesseensessesseenseeseessansenseensesneansas 6
4.1 ODbJEtiVOS ESPECITICOS. ...uviiiiiiiiiiieiicierie sttt ettt e e b e et e et e et e e staessaessbeesseessaessaesssessneans 7
5 ARBA DE ESTUDO ....oovutuiiimiirieseeisesesseesssssssses sttt 7
5.1 Sado Bento do Sapucai — Rio Sapucai- MiIM.........c.cccveeriieriieniiesienieeieereesieeseeesenesseesseesseessnessnenns 8
52 Santo Antonio do Pinhal — Rio da Prata .........cccccoeiiiiiiiiiiiice et 8
53 Campos do Jorddo — Rio Capivari e Rio Sapucai GUAGU............cceevveeviieriierieniiereeieesee e sre e 8
6 POPULACAO ATENDIDA .....coooiuiiieeeieeeeeee e st nasae s nas s s assneneas 9
7 ESCOPO DOS SERVICOS E METODOLOGIA .......ccooieiiirieierieieieieeeeeie e nas 9
7.1 Planejamento do trabalhio..........oc.eiiiiiiiiiee e 11
7.2 Diagnostico e Levantamento de dados SECUNAATIOS.........c.eeveerieeiieiiieiiieriieree e 11
7.3 Execucdo das Campanhas de MOnitOramento.........c..ccveeeveerierieeseesresireesseesseesseesnesnesneessessseesens 11
7.4 Diagnostico Ambiental com Reconhecimento Embarcado...........ccoocuvecieeiiiiiiniinieiecneesieee 11
7.5 Coleta € Analise Laboratorial ...........ceoverieierieiieesieee ettt eneas 13
7.6 RESUITAAOS ...ttt et ettt e st e st e et e et e e bt e bt e sateenseenseeseesseesnneans 15
8 EQUIPE TECNICA ...t e et e et e s e e s s e ees e e ses e ees e eeeseeseesaenns 15
9 METAS, ACOES E INDICADORES ........cceoiiueeieeeeeeeeeeeseeeeeseseseseeseseesessee s s sessassesanesnens 16
10 PLANILHA ORCAMENTARIA .....oovteeeeeeeeee ettt ees e eeeee s eeene s seeneen 17
11 PRAZO DE EXECUGAOQ .....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et nas s sneneas 17
12 PRODUTOS ..ttt et sttt e et et e et e e e ea e e e e saeeme e seemeeseeseente st eneenseeneenean 20
12.1  Produto 1 — Plano de Trabalho...........ccociiiiiiniiiiiieeeeee e 20
12.2  Produto 2 — Diagnostico e Levantamento de Dados ..........ccvevveviiiiiiiiiiieneeseecieecre e 20
12.3  Produto 3 — Relatorio de MONItOTAIMENTO .....cc.evueeieriieieniinieeienieeeeie ettt st 21
124 Produto 4 — Relatorio FInal..........ccocooiiiiiiiiiiiiiiie et 21
13 ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE .........ooovmieiieieeieeeeeeeeeeeeeeee oo 22



AMASAOBENTO ASSOCIACAO DOS MORADORES E AMIGOS N .
Casa da Lu[’cura

» DE SAO BENTO DO SAPUCAI
AMASAOB E NTO Rua Sargento José Lourengo, n2 105 - 12490-000 —SAO BENTO DO SAPUCAI- SP. A
Tertdashis a0 Maradares s, Ao Cel: (12) 99724-8798 &2 CNPJ: 03.399.135/0001 — 60
de Sao Bento do S i : - : Uo.099. - ’
e Séo Bento do Sapucai MIZUCI RCH[C
Utilidade Publica Municipal — Lei n° 1295 de 12 de Margo de 2008 SdoBentodosSapucal

1 APRESENTACAO INSTITUCIONAL DA PROPONENTE

A Associacdo dos Moradores e Amigos de Sao Bento do Sapucai (AMA Siao Bento do
Sapucai) ¢ uma entidade civil sem fins lucrativos, de carater comunitario, que atua na promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel, na mobilizagdo social e na melhoria da qualidade de vida no municipio.
Ao longo de sua trajetdria, a associagdo tem se destacado pela atuacdo em projetos socioambientais,
educacdo ambiental e gestdo participativa, evidenciando capacidade técnica e institucional para

execucdo de iniciativas de interesse publico.

No ambito da gestdo de recursos hidricos, destaca-se a experiéncia na conducdo de projetos
financiados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), tais como: “Restaurar para
Abastecer: Execucdo de Projetos de Recuperagdo e Prote¢ao de Manancial Superficial de Abastecimento
do Municipio de Sdo Bento do Sapucai/SP” (2025); “O Caminho das Aguas para a Sustentabilidade”
(2023); e “Elaboragdo de diagnostico, estudos e projetos de recuperagdo e protecdo do manancial
superficial de abastecimento do municipio de S@o Bento do Sapucai/SP” (2023), os quais demonstram

sua atuacdo qualificada na conservac¢do de mananciais ¢ no planejamento ambiental.

Adicionalmente, a entidade possui histérico consolidado em ac¢des de formacdo e educagdo
ambiental, destacando-se o projeto “Trilheiros Culturais — Curso de formacdo de jovens como guias
culturais e ambientais” (2007), que capacitou 20 jovens, muitos ainda atuantes na area; o “Projeto
Sapucaia — formagao para agentes de cultura e meio ambiente” (2010 a 2012), com ampla adesdo e
inser¢do dos participantes nas areas de capacitacdo; e a gestao da reciclagem municipal, desenvolvida
desde 2017 em parceria com a Prefeitura Municipal, envolvendo a destinacdo adequada de residuos
solidos e acdes continuas de educagdo ambiental, com resultados expressivos no aumento dos indices

de reciclagem no municipio.

A estrutura organizacional da Associacdo dos Moradores e Amigos de Sao Bento do Sapucai
(AMA Siao Bento do Sapucai) é composta por instancias deliberativas, administrativas e de controle,
conforme estabelecido em seu Estatuto Social. A Assembleia Geral constitui o 6rgdo soberano da
entidade, sendo responsavel pelas principais deliberagdes, incluindo elei¢do e destituicdo de membros,
aprovagdo de diretrizes e decisdes estratégicas. A gestdo executiva ¢ exercida pela Diretoria
Administrativa, composta por Presidente e Vice-Presidente, responsaveis pela condugio das atividades

institucionais, representagdo da entidade e execucdo das agdes e projetos.

A associagdo conta ainda com um Conselho Deliberativo, com fun¢do de apoio as decisdes
estratégicas e institucionais, € um Conselho Fiscal, responsavel pela fiscaliza¢do da gestdo financeira e

patrimonial, garantindo transparéncia e controle interno.
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2 INTRODUCAO

A qualidade da 4gua constitui um dos principais indicadores da integridade ambiental e da
sustentabilidade dos recursos hidricos em uma bacia hidrografica, refletindo diretamente as interagdes
entre 0s processos naturais e as pressoes antropicas. Nesse contexto, 0 monitoramento sistematico por meio
de indices consolidados, como o Indice de Qualidade da Agua (IQA), permite avaliar, de forma integrada,
parametros fisicos, quimicos e biologicos, subsidiando a gestdo e o planejamento ambiental.

O presente termo de referéncia tem como objetivo a avaliagdo da qualidade da agua dos rios
Sapucai-Mirim, no municipio de Sdo Bento do Sapucai; da Prata, em Santo Antonio do Pinhal; e Capivari
e Sapucai Guagu, em Campos do Jorddo, inseridos na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
UGRHI 1 — Serra da Mantiqueira. Esta unidade se destaca por seu carater conservacionista, abrigando
importantes remanescentes de vegetagdo nativa, areas de prote¢do ambiental e mananciais estratégicos
para o abastecimento publico ¢ manuteng@o dos ecossistemas regionais.

Os cursos d’agua a serem analisados desempenham papel fundamental nos respectivos
municipios, seja como fontes de abastecimento hidrico, elementos estruturadores da paisagem e do turismo
regional, ou ainda como suporte a biodiversidade e aos servigos ecossistémicos. O rio Sapucai-Mirim, com
abrangéncia interestadual, conecta dindmicas ambientais entre Sdo Paulo e Minas Gerais; o rio da Prata
constitui manancial essencial para o abastecimento urbano de Santo Antonio do Pinhal; enquanto os rios
Capivari e Sapucai Guagu estruturam a drenagem de Campos do Jordao.

A proposta contempla a aplicagio do Indice de Qualidade da Agua (IQA), associada a realizago
de diagnodstico ambiental detalhado dos trechos estudados, com foco na identificacdo de possiveis
impactos, definicdo de prioridades de intervengdo e acompanhamento das condi¢des ambientais ao longo
do tempo. Além disso, o0 monitoramento continuo contribui para a conservagdo dos recursos hidricos na
Serra da Mantiqueira, alinhando-se as diretrizes de protecdo ambiental e uso sustentavel estabelecidas para
a UGRHI 1.

A metodologia prevé a realiza¢do de duas campanhas de monitoramento ao longo do periodo de
execucdo do projeto (1 ano), abrangendo uma coleta no periodo seco e uma coleta no periodo chuvoso, de
modo a permitir a analise da variabilidade sazonal da qualidade da agua. As atividades de campo devem
incluir o reconhecimento dos cursos d’agua por meio de descida embarcada ao longo dos trechos
monitorados, possibilitando uma avaliagdo continua e integrada das condi¢Ges ambientais. As analises
deverdo ter como objetivo a caracterizac¢do da qualidade da agua nos pontos monitorados, sendo os dados
obtidos utilizados, adicionalmente, para subsidiar estudos de autodepuragdo dos corpos hidricos,
permitindo a avaliacdo da capacidade natural de assimilacdo e recuperacdo frente as cargas poluidoras
identificadas.

Os servigos deverdo ser executados em conformidade com a Resolugdio CONAMA n° 357/2005,

assegurando o enquadramento dos corpos d’agua e a avaliagdo da qualidade hidrica segundo critérios

técnicos e normativos vigentes.
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3 DIAGNOSTICO E JUSTIFICATIVA

A realizagdo do diagnostico da qualidade da dgua e das condi¢des ambientais dos rios Sapucai-
Mirim, Capivari, Sapucai-Guacu e da Prata justifica-se pela necessidade de aprofundar o conhecimento
técnico sobre a situagdo atual dos recursos hidricos na regido da UGRHI-01 (Serra da Mantiqueira), diante
de um cendrio ja identificado de pressdes crescentes, especialmente sobre a qualidade das é4guas
superficiais e subterraneas. Esse cenario esta associado as desigualdades nos niveis de saneamento ¢ as
dinamicas de uso e ocupacdo do solo, conforme evidenciado no Plano de Bacias da Serra da Mantiqueira
(2024-2027).

No municipio de Sao Bento do Sapucai, embora os indicadores de saneamento sejam elevados,
com médias recentes (2020-2024) de 96,2% de coleta e 87,7% de tratamento de efluentes domésticos, o
Rio Sapucai Mirim sofre influéncia de cargas poluidoras provenientes de montante, no Estado de Minas
Gerais, onde ha menor cobertura de tratamento. Essa condicdo, associada a travessia da area urbana,
demanda avaliagdo mais detalhada da capacidade de autodepuragdo do curso d’agua, uma vez que o atual
ponto de monitoramento (SAMI 02200) ndo permite a individualizagdo das contribui¢cdes ao longo do
trecho.

Em Campos do Jordao, observa-se limitacdo na infraestrutura de saneamento, com média de
aproximadamente 52% de coleta e tratamento de esgoto entre 2020 e 2024, o que implica no langamento
potencial de cargas organicas nos rios Sapucai Guagu e Capivari. A atual rede de monitoramento, restrita
a dois pontos posicionados a jusante da area urbana (SAGU 02050 e SAGU 02250), ndo permite a
adequada quantificagdo das contribui¢des oriundas do nucleo urbano.

Situagdo mais critica € observada no Rio da Prata, em Santo Anténio do Pinhal, utilizado para
abastecimento publico sob indices de saneamento inferiores a 46% e com apenas um ponto de
monitoramento (PRAT 02400), o que limita a compreensdo da dindmica de contamina¢ao ao longo da
travessia urbana e representa risco potencial a seguranca hidrica.

O Plano de Bacias também aponta que a rede de monitoramento atual é insuficiente para
representar a variabilidade espacial dos corpos d’agua, dificultando a identifica¢do de fontes poluidoras e
o acompanhamento da evolugdo da qualidade da agua. Soma-se a isso a influéncia de fatores como
expansdo urbana desordenada, ocupagdo de APPs, processos erosivos e descarte irregular de residuos, além
da existéncia de passivos ambientais relevantes.

Nesse contexto, o projeto se configura como instrumento essencial para subsidiar a gestdo dos
recursos hidricos, por meio da geragdo de informagdes atualizadas e georreferenciadas. A integragdo entre
monitoramento e inspe¢des de campo permitira avaliar a qualidade da agua, identificar fontes de polui¢do
e localizar areas criticas.

Os resultados contribuirdo para o planejamento e a priorizagao de agdes pelo Comité de Bacias,
subsidiando instrumentos como enquadramento, outorga, fiscalizagdo e investimentos em saneamento ¢

recuperagdo ambiental.
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3.1  Enquadramento PDC e subPDC

O presente projeto, objeto deste Termo de referéncia enquadra-se no PDC 1, subPDC 1.2,
especialmente nas tipologias T.1.2.2 — Diagndstico qualitativo e/ou quantitativo de recursos hidricos

superficiais e/ou subterraneos.

O projeto tem como objetivo a realizacdo de diagnostico integrado da qualidade da dgua e das
condi¢des ambientais dos rios Sapucai-Mirim, Capivari, Sapucai-Guacu e da Prata, contemplando a
geracdo de informagdes técnicas qualificadas por meio de campanhas de monitoramento, analises
laboratoriais e inspecdes de campo, permitindo a caracteriza¢ao quali-quantitativa dos recursos hidricos

e a identificacdo de fontes de poluigdo.

Ressalta-se que as areas objeto deste TR estdo previstas como prioritarias para intervengao no
Plano de Bacias da UGRHI-01, conforme identificado no diagnostico de areas criticas, que aponta
fragilidades relacionadas a qualidade da agua, deficiéncia na cobertura de saneamento, ocorréncia de
poluigdo difusa e pontual, além da limitagdo da rede de monitoramento existente. O referido plano
recomenda expressamente a ampliagdo do monitoramento, a realizacdo de estudos diagnosticos
detalhados e a identificagdo de fontes de poluicdo como subsidio a gestdo dos recursos hidricos,

evidenciando a aderéncia direta do presente projeto as diretrizes estabelecidas.

Por fim, o projeto devera ter como resultados a proposi¢ao de medidas, recomendagdes técnicas
e alternativas de intervengdo voltadas a prevencdo, controle, conservacdo e recuperagdo dos recursos
hidricos, subsidiando a¢des de gestdo, fiscalizacdo e planejamento no ambito do Comité de Bacias, em

conformidade com as diretrizes do Plano de Recursos Hidricos.

Dessa forma, o TR atende de forma integrada as diretrizes dos PDCs mencionados, ao produzir
informacgdes estratégicas tanto para o diagndstico quali-quantitativo dos corpos hidricos quanto para o

controle e mitigacdo das fontes de polui¢do na regido.

4 OBJETIVO

O objetivo geral deste Termo de Referéncia ¢ a contratacdo de empresa especializada para a
realizacdo do diagnostico da qualidade da agua e das condigdes ambientais dos rios Sapucai-Mirim,
Capivari e Sapucai-Guacgu e da Prata, por meio de monitoramento e analise integrada, visando subsidiar

acoes de gestdo, conservagao e recuperacao ambiental.

Também se objetiva avaliar a influéncia de possiveis langamentos de esgotos in natura, descartes
irregulares e outras fontes de poluicdo, bem como identificar e georreferenciar suas possiveis origens
durante as atividades de campo, com registro cartografico e fotografico, durante a navegacdo ou no

percurso realizado sem embarcacdo, acompanhando as margens dos rios.
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4.1  Objetivos Especificos

e Determinar o IQA em pontos estratégicos;

e Comparar resultados entre periodos seco ¢ chuvoso;

e Identificar e mapear fontes de poluigao;

e Avaliar as condi¢cdes das margens e APPs;

e Realizar inspe¢do ambiental por descida embarcada;

e Nos locais de impossivel navegagdo, prosseguir a inspe¢ao com outros veiculos ou a pé
acompanhando as margens dos rios.

e Subsidiar acdes de gestdo e recuperacdo ambiental.

5 AREA DE ESTUDO

A érea de estudo para o desenvolvimento do trabalho descrito neste termo de referéncia constitui
em importantes cursos d’agua dos trés municipios da UGRHI 1 — Serra da Mantiqueira, conforme Figura

1.
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Figura 1. Localizacao dos municipios e dos trechos dos cursos d’agua na UGRHI-1.
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5.1 Sao Bento do Sapucai — Rio Sapucai- Mirim

O rio Sapucai-Mirim constitui um importante curso d’agua da Serra da Mantiqueira, com
nascentes em areas de altitude no municipio de Sdo Bento do Sapucai e trajetéria interestadual que se
estende até o estado de Minas Gerais. Inserido na bacia do rio Sapucai, o rio apresenta regime
hidrolégico influenciado por precipitacdes orograficas e elevada densidade de drenagem em éareas de
relevo montanhoso.

No trecho paulista, destaca-se pela contribuicdo a recarga hidrica, manutencdo de areas de
preservacdo permanente e suporte as atividades rurais e turisticas locais. Sua condigdo de rio
interestadual refor¢a a necessidade de gestdo integrada entre unidades federativas, considerando
aspectos de qualidade da agua, controle de cargas difusas e conservagao das cabeceiras, essenciais para
a sustentabilidade hidrica a jusante. O rio Sapucai Mirim possui no municipio de Sao Bento do Sapucai

10,73km, sendo 5,08km em area urbana.

5.2 Santo Antonio do Pinhal — Rio da Prata

O rio da Prata, localizado no municipio de Santo Antonio do Pinhal, configura-se como um
curso d’4agua estratégico para a seguranca hidrica local, por abrigar o ponto de captacdo destinado ao
abastecimento urbano do municipio. Inserido no contexto da Serra da Mantiqueira, apresenta regime
hidrolégico dependente de precipitagdes locais e elevada sensibilidade a alteragdes no uso e ocupacao
do solo.

Além de seu papel no abastecimento publico, o rio contribui para a manutengao dos ecossistemas
de montanha e suporte a atividades rurais. A preservagdo de suas nascentes e areas de preservagido
permanente €, portanto, critica para garantir a qualidade e a regularidade da oferta hidrica, exigindo
controle rigoroso de fontes de poluicdo, protecdo da cobertura vegetal e gestdo integrada da bacia de

contribui¢do. O Rio da Prata possui uma extensdo de 14,74km sendo 7,07km em area urbana.

5.3 Campos do Jordao — Rio Capivari e Rio Sapucai Guacu

No municipio de Campos do Jordao, os rios Capivari e Sapucai-Guagu integram um sistema
hidrico continuo e complementar. O rio Capivari, com forte inser¢do em area urbana, exerce papel
relevante na drenagem pluvial, no controle de cheias e na conformacdo da paisagem urbana e turistica
do municipio. A jusante, o rio Sapucai-Guacu configuram-se como a continuidade hidrologica do
Capivari, recebendo suas contribui¢cdes e ampliando a rede de drenagem em direcdo a areas mais
preservadas. Esse encadeamento reforga a importancia do controle de cargas poluentes no trecho urbano,
uma vez que impactos gerados no Capivari tendem a ser propagados ao longo do Sapucai-Guagu. Assim,
a gestdo integrada desses cursos d’agua € essencial para a manuten¢do da qualidade hidrica e do
equilibrio ambiental na regido. O rio Capivari possui uma extensao de 8,2km sendo totalmente inserido

em area urbana. O rio Sapucai-Guagu tem extensdo 17,5km sendo 12,32km em area urbana.
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Sdo Bento

Os trés cursos d’agua possuem pontos de coleta de 4gua para andlise da qualidade da dgua da

CETESB. Os rios Sapucai Mirim e da Prata possuem apenas 1 ponto de coleta cada e o rio Sapucai-

Guacu possui 3 pontos, conforme quadro 1.

Quadro 1. Pontos de coleta de qualidade de agua

Corpo Cédico Coordenadas
orP g Projetos Local de amostragem Municipio | Latitude | Longitu
Hidrico CETESB
) de (W)
o Na captacdo da SABESP do
Ribeirdo das | pry174700 RB. | Jardim Alpestre, em Campos | C™POS 0 155 4403 | 453418
Perdizes ~ Jordao
do Jordao
Na ponte da estrada do Cond. Santo
Rio da Prata PRAT02400 R.B. Residencial Santo Antonio,a | Antoniodo | 224936 | 454051
jusante da ETE Pinhal
Ponte na Av. Emilio Lang Jr.
Com a Rua Engenheiro Campos do
SAGU02050 R.B. Prudente de Moraes, na saida po: 224258 | 453336
. , Jorddo
Rio Sapucai para a estada do Horto
Guacu Florestal
Ponte na estrada de acesso ao Campos do
SAGU02250 R.B. Rancho Antonio, a jusante da Jofdﬁo 224137 | 453019
ETE de Campos do Jorddo
Ponte na estrada municipal de
Rio Sapucal SAMI02200 RB. Sao Bento .do Sa‘puf:al, Paiol Sao Bentor 204110 | 454406
Mirim Grande, junto a régua do do Sapucai
IGAM

R.B = Rede basica de monitoramento.

6 POPULACAO ATENDIDA

Fonte: CETESB, 2023.

A populagdo diretamente atendida pelo projeto proposto corresponde aos habitantes dos

do Sapuc

municipios de Sdo Bento do Sapucai, Santo Antdnio do Pinhal e Campos do Jorddo, cujos territdrios
abrangem os trechos dos cursos d’agua objeto do estudo.

De acordo com dados oficiais do Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE), a
populagdo estimada é de aproximadamente 11.700 habitantes em Sao Bento do Sapucai, 7.000
habitantes em Santo Antonio do Pinhal e 52.700 habitantes em Campos do Jorddo, totalizando cerca de
71.400 habitantes potencialmente beneficiados.

A area de abrangéncia proposta esta diretamente relacionada aos trechos dos rios Sapucai
Mirim, Sapucai Guagu ¢ Rio da Prata. Dessa forma, a populagdo residente nesses municipios sera
beneficiada de forma direta pelos resultados do diagnostico, que subsidiardo agdes de gestdo,

fiscalizacdo e planejamento em saneamento e recuperacao ambiental.
7 ESCOPO DOS SERVICOS E METODOLOGIA

A metodologia a ser adotada contempla a realizacdo de campanhas de monitoramento da
qualidade da 4gua associadas a diagnostico ambiental integrado, visando a avaliagdo das condi¢des dos

corpos hidricos em diferentes regimes hidrologicos (periodos seco € chuvoso).
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As atividades de campo deverao incluir o reconhecimento dos cursos d’agua por meio de descida
embarcada ao longo dos trechos monitorados, permitindo a avaliagdo continua e integrada das condi¢des
ambientais, bem como o adequado posicionamento e caracteriza¢do dos pontos amostrais.

As atividades serdo conduzidas conforme diretrizes estabelecidas na Resolucao CONAMA n°
357/2005, bem como em protocolos técnicos consolidados de monitoramento ambiental, incluindo o
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA) e orientagdes da CETESB
para amostragem ¢ avaliacao da qualidade da agua.

O estudo integra analises fisico-quimicas, interpretagcdo de processos ambientais e inspegdes de
campo, permitindo a avaliagdo integrada da qualidade da agua, a identificagdo de fontes de poluigdo ¢ a
caracterizacao das condigdes ambientais dos cursos d’agua. As analises a serem realizadas visam a
caracterizacdo da qualidade da agua nos pontos monitorados, sendo os dados obtidos utilizados,
adicionalmente, para subsidiar a avaliagdo dos processos de autodepuracdo dos corpos hidricos. Essa
abordagem permitira analisar a capacidade natural de assimila¢ao e recuperagdo dos cursos d’agua frente
as cargas poluidoras identificadas ao longo dos trechos estudados.

Para fins deste estudo, o estudo de autodepuragdo dos corpos hidricos serd compreendido como
o processo natural de recuperacao da qualidade da 4gua apds o recebimento de cargas poluidoras, por
meio de mecanismos fisicos, quimicos e biologicos que promovem a dilui¢ao e degradacao das cargas
organicas. A avaliagdo da autodepuracdo sera realizada com base na analise integrada de parametros
indicadores, com destaque para: Oxigénio Dissolvido (OD), como principal indicador da capacidade de
suporte do meio aquético; Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), associada a carga organica
biodegradavel presente no corpo hidrico; Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), representando a
matéria organica total (biodegradavel e ndo biodegradavel).

A partir desses pardmetros, sera realizada analise da dinamica do oxigénio ao longo dos trechos
monitorados, permitindo inferir a capacidade de assimilacdo de cargas orgénicas pelos cursos d’agua,
bem como identificar possiveis zonas de degradagio e recuperacdo da qualidade hidrica. A interpretacdo
dos resultados sera baseada no conceito de curva autodepuragdo, considerando a relagdo entre consumo
de oxigénio decorrente da decomposi¢do da matéria organica € sua reposi¢do por processos naturais,
como reaeragdo atmosférica e reaeragao fisica, provocado pelo proprio movimento do curso d’agua.

Os resultados obtidos serdo correlacionados com as condigdes observadas em campo, incluindo
identificacdo de fontes de poluigdo, caracteristicas hidraulicas dos trechos e uso e ocupagao do solo, de
modo a subsidiar a avalia¢do da capacidade de suporte dos corpos hidricos e a proposi¢do de medidas
de gestio e recuperagdo ambiental

A avaliagdo da autodepurag@o dos corpos hidricos sera baseada nos conceitos classicos descritos
por Streeter & Phelps (1925), associados a literatura consolidada de qualidade da agua e modelagem de

processos aquaticos, conforme Chapra (2008) e Von Sperling (2014).
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7.1 Planejamento do trabalho

Esta primeira etapa compreende a organizacao inicial das atividades, incluindo:

e Definicdo dos pontos de monitoramento ao longo dos cursos d’agua, considerando
critérios técnicos como representatividade espacial, influéncia de areas urbanas e
potenciais fontes de impacto;

e Flaboragdo do Plano de Trabalho detalhado, com cronograma fisico das atividades,

logistica de campo e defini¢do de responsabilidades.

7.2 Diagnéstico e Levantamento de dados secundarios

Consiste na coleta, sistematizag@o e analise de informacdes pré-existentes, incluindo:
e Uso e ocupacdo do solo na area de estudo;
e Dados hidrologicos, ambientais ¢ de qualidade da agua disponiveis;
e Informagdes sobre outorgas de captacdo e lancamento de efluentes;

e Processos de licenciamento ambiental e demais instrumentos de gestdo pertinentes.

7.3 Execuciio das Campanhas de Monitoramento

Deverdo ser realizadas duas campanhas de monitoramento, representativas dos periodos
hidrolégicos distintos (periodo seco e periodo chuvoso), ao longo do periodo de execugdo do projeto.
Serdo realizadas 60 amostras para analise de IQA + 4 amostras complementares para compostos
organicos.

Em cada campanha devera ser realizado 30 coletas (30 pontos de monitoramento) distribuidos
ao longo dos trechos dos cursos d’agua. Os pontos deverdo ser definidos de modo a contemplar trechos
representativos das condigdes ambientais, incluindo locais onde forem observadas alteracdes visuais na
qualidade da agua e potenciais fontes de impacto.

Adicionalmente, em cada campanha deverao ser realizadas 2 coletas especificas (totalizando 4
amostras ao longo do projeto), em pontos a serem definidos pela contratada, destinadas a analise de
parametros organicos. Essas coletas serdo realizadas exclusivamente no trecho do rio Sapucai-Mirim,
considerando a presenca de areas agricolas nas margens dos cursos d’agua, com potencial de aporte de

contaminantes associados ao uso de insumos agricolas.

7.4 Diagnéstico Ambiental com Reconhecimento Embarcado

Devera ser realizada inspe¢do ambiental e coleta de 4gua nos pontos previamente selecionados,
por meio de descida embarcada ao longo dos trechos de estudo, utilizando bote inflavel adequado para
navega¢do em cursos d’agua de pequeno e médio porte. O deslocamento devera ocorrer,
preferencialmente, no sentido montante—jusante, acompanhando o leito do rio, de modo a permitir a

observagdo continua das condi¢cdes ambientais, bem como o georreferenciamento sistematico dos pontos
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de interesse, dos potenciais fontes de poluicao e do estado de conservacao do leito.

Estima-se que aproximadamente 50% dos trechos poderdo ser percorridos por embarcagdo,
sendo os demais acessados por margens ou vias terrestres. Nos trechos em que ndo for possivel a
utilizacdo do bote, o acesso aos pontos de amostragem deverd ser realizado pelas margens,
especialmente em trechos localizados em areas urbanas.

A utilizag@o do bote inflavel possibilita maior detalhamento espacial do diagnoéstico, garantindo
acesso a trechos nao alcangaveis por via terrestre € maior precisdo na identificagao de fontes de impacto.

Para fins deste Projeto, consideram-se como fontes potenciais de poluigdo todas as intervengdes
antropicas ou condigdes ambientais com capacidade de alterar a qualidade da agua dos corpos hidricos,
tanto de forma pontual quanto difusa.

Nas areas rurais, destacam-se como principais fontes potenciais: Uso ¢ manejo do solo
associados a atividades agricolas, com aplica¢do de agrotoxicos e fertilizantes; Presenca de criagdo
animal com langamento direto ou indireto de dejetos sem tratamento nos cursos d’agua; Processos
erosivos decorrentes do manejo inadequado do solo; Assoreamento de corpos hidricos; Supressdo ou
degradacao da vegetacao ciliar, contribuindo para o aumento da turbidez e instabilidade das margens.

Nas 4reas urbanas, consideram-se como fontes potenciais: Lancamento de esgotos domésticos,
tratados ou ndo tratados; Contribui¢des da drenagem pluvial urbana, com carreamento de poluentes
difusos; Disposicdo inadequada de residuos solidos nas margens ou leito dos cursos d’agua; Ocupacao
irregular de areas de preservagao permanente (APPs).

Essa definicdo baseia-se em conceitos consolidados na literatura de qualidade da agua e gestdo
de recursos hidricos, que classificam as fontes de poluigdo em pontuais e difusas, conforme Von
Sperling (2014), CETESB (2019) e diretrizes internacionais da Environmental Protection Agency
(EPA).

A identificacdo dessas fontes sera realizada durante as atividades de campo, por meio de
inspe¢do visual sistematica ao longo dos trechos monitorados, com registro fotografico,
georreferenciamento e classificagdo quanto ao tipo (pontual ou difusa), intensidade aparente e potencial
de impacto sobre a qualidade da agua.

Deverdo ser realizados o levantamento e o georreferenciamento de:

o pontos de langamento de efluentes (pontuais e difusos);

o areas com acumulo de residuos solidos;

O Processos erosivos e assoreamento;

o trechos com degradacdo da vegetacdo ciliar (APPs);

o alteragoes visuais da agua (coloracdo, turbidez, presenca de espuma, 6leos ou odores).

Para este Projeto, o estado de conservagdo do leito serd entendido como a condigdo
geomorfologica e ambiental da calha do curso d’agua onde ocorre o escoamento continuo das dguas.

A avaliacdo do estado de conservagio devera considerar a integridade fisica, hidromorfoldgica

e ecologica do corpo hidrico, sendo considerado em bom estado o leito que mantém suas caracteristicas
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naturais, com margens estabilizadas, vegetacdo ciliar preservada e auséncia de interferéncias que

comprometam a qualidade da 4gua.
A anélise serd realizada durante as atividades de campo, com base nos seguintes critérios:
e Condicao das apps: presenca, continuidade e grau de conservagdo da mata ciliar nas
margens;
e Assoreamento: presen¢a de deposicao excessiva de sedimentos no leito;
e Estabilidade das margens: ocorréncia de processos erosivos e desmoronamentos;
e Presenga de poluigdo e residuos solidos: identificagdo de materiais dispostos no leito ou
margens;
o Alteragdes morfoldgicas: intervengdes no canal, como retificagdes, canalizagdes ou
obstrugoes;
e Aspectos visuais da agua: coloragao, turbidez, presenca de espuma, 6leos ou odores.
Os trechos avaliados deverdo ser classificados quanto ao seu estado de conservagdo (bom,
regular ou ruim), com base na analise integrada dos critérios acima, sendo os resultados registrados por
meio de georreferenciamento, documentacdo fotografica e descrigdo técnica, de forma a subsidiar a

identificacdo de areas prioritarias para intervencao e recuperagdo ambiental.

7.5 Coleta e Analise Laboratorial

As amostras coletadas (60 amostras — 30 por campanha) deverdo ser analisadas quanto aos

parametros que compdem o Indice de Qualidade da Agua (IQA), incluindo:

e Oxigénio dissolvido;

e (Coliformes termotolerantes;

e pH;

e Demanda bioquimica de oxigénio (DBO);

e Temperatura da agua;

e Nitrogénio total;

e Fosforo total;

e Turbidez;

e Solidos totais.

Adicionalmente, deverao ser analisadas 4 amostras especificas (duas por campanha), referentes
aos parametros organicos previstos na Tabela 1 do Art. 14 da Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Essas
andlises serdo realizadas exclusivamente para amostras coletadas no trecho do rio Sapucai-Mirim,
considerando a presenca de areas agricolas (principalmente horticultura e fruticultura) nas margens dos

cursos d’agua, com potencial de aporte de contaminantes associados ao uso de insumos agricolas.
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Dentre os grupos de interesse, destacam-se: herbicidas, incluindo substancias como glifosato,
2,4-D e atrazina, frequentemente associadas a praticas agricolas; Inseticidas como aldrin, dieldrin,
endrin, heptacloro e DDT (e seus metabdlitos), previstos na resolu¢do e reconhecidos por sua
persisténcia ambiental; compostos aromaticos e fenois: que podem estar associados tanto a insumos
agricolas quanto a outras fontes antropicas, também contemplados na referida resolugao.

No que se refere a analise de compostos organicos, o escopo analitico devera considerar as
diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, sendo complementado por critérios técnicos baseados
no uso e ocupacao do solo na area de estudo. Assim, no detalhamento do Plano de Trabalho, podera ser
realizado o refinamento do escopo analitico, com a defini¢do de compostos prioritarios a partir de
levantamento do uso local de agrotoxicos, dados secundarios disponiveis e referéncias técnicas
aplicaveis, de modo a aumentar a representatividade do diagnostico.

Os dados obtidos serdo utilizados para o calculo do Indice de Qualidade da Agua (IQA) por
ponto amostral e por campanha, permitindo a classificagdo da qualidade da dgua conforme as faixas
estabelecidas, bem como a comparagdo entre os periodos seco e chuvoso. Adicionalmente, os resultados
deverao ser correlacionados com as condi¢des observadas em campo, possibilitando a identificacao de
fontes potenciais de impacto associadas ao uso e ocupacdo do solo, além de sua integracdo ao
diagnodstico ambiental, de forma a subsidiar a analise integrada das condi¢des dos cursos d’agua.

As atividades deverdo incluir:

e Coleta de amostras de dgua superficial,

e Medigdes in situ de parametros fisico-quimicos;
e Registro fotografico sistematico;

e Georreferenciamento dos pontos amostrados.

As atividades de coleta, preservagdo, acondicionamento ¢ transporte das amostras deverdo
seguir rigorosamente os procedimentos estabelecidos no Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater (APHA), bem como as diretrizes do Guia Nacional de Coleta e Preservacdo da
CETESB.

As medigdes in situ deverdo ser realizadas por meio de sonda multipardmetros devidamente
calibrada, conforme especifica¢des do fabricante e procedimentos de controle de qualidade analitica,
incluindo verificacao de calibragcdo antes das campanhas. As medi¢des deverdo seguir procedimentos
padronizados, contemplando estabilizac@o das leituras em campo, realizacdo em pontos representativos
da coluna d’agua e registro das condi¢cdes ambientais no momento da coleta, assegurando a
rastreabilidade e confiabilidade dos dados obtidos.

As analises laboratoriais deverdo ser realizadas por laboratorio especializado, devidamente
acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia, em conformidade com a
norma ABNT NBR ISO/IEC 17025, garantindo a rastreabilidade, confiabilidade e qualidade dos

resultados analiticos.
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7.6 Resultados

Deverao ser apresentados relatdrios técnicos contendo, no minimo: resultados analiticos dos
parametros de qualidade de agua, calculo e classificagdo do Indice de Qualidade de Agua por ponto
amostrado e por campanha, analise comparativa entre os periodos seco ¢ chuvoso, identificagdo de
fontes potenciais de polui¢do, integracdo de dados laboratoriais com observacgdes de campo, elaboragdo
de mapas tematicos georreferenciados, identificacdo de areas criticas e proposi¢do de diretrizes para
gestdo e recuperacao ambiental.

Os resultados deverdo subsidiar tecnicamente a tomada de decisdo pelos orgdos gestores e

demais atores envolvidos.
8 EQUIPE TECNICA

A equipe técnica necessaria para execugdo do projeto deve ser constituida dos seguintes

profissionais:

. Coordenador de estudos e projetos e responsavel técnico pelo projeto, que pode ser gedlogo,
engenheiro ambiental, ou equivalente, responsavel pelo planejamento, coordenagdo e
supervisdo geral do projeto, garantindo a execugdo das atividades conforme o escopo,

cronograma e normas técnicas aplicaveis.

. Especialista em Estudos Ambientais (Engenheiro Ambiental ou com formagdo em area
correlata), para acompanhamento dos levantamentos em campo, defini¢do e validacdo das
atividades em campo, acompanhamento da amostragem de agua, interpretagao dos resultados,

avaliag@o da qualidade da 4gua nos pontos.

. Especialista em Geoprocessamento (gedgrafo e/ou engenheiro cartografico e/ou engenheiro
agrimensor) responsavel pelo tratamento e analise espacial dos dados, elaboragdo de mapas
tematicos georreferenciados, integrac¢do de dados de campo com bases cartograficas e imagens,

além da analise do uso e ocupagdo do solo e espacializacdo das informagdes obtidas.

. Técnicos de campo e apoio operacional responsaveis pela execucao das atividades em campo,
incluindo a condu¢do da embarcagdo durante as atividades de reconhecimento,
acompanhamento da coleta de amostras de agua, registro fotografico, georreferenciamento dos
pontos e realizag@o da inspecdo ambiental. Devem garantir a seguranga operacional durante as

atividades embarcadas.

15



AMASAOBENTO ASSOCIACAO DOS MORADORES E AMIGOS

DE SAO BENTO DO SAPUCAI
Rua Sargento José Lourengo, n? 105 - 12490-000 — SAO BENTO DO SAPUCAI- SP.

Cel: (12) 99724-8798 g CNPJ: 03.399.135/0001 — 60

Casa da Cultura

s
l\/\lguel Reale

SadaoBentodo Sapucali

~F O\~
AMASAOBENTO

Associacdo dos Moradores e Amigos
de Séo Bento do Sapucai

Utilidade Publica Municipal — Lei n® 1295 de 12 de Margo de 2008

9 METAS, ACOES E INDICADORES

As metas do presente projeto sdo mensurdveis e vinculadas a execugdo das atividades previstas,

contemplando:
Tema Meta Acdo Indicador Resultado
Esperado
Monitoramento Avaliar a Realizagdo de 2 Realizagdo de 2 Caracterizacdo da
e analise de qualidade da agua campanhas e 30 campanhas com 30 qualidade da agua
qualidade de dos corpos d’agua pontos de pontos por campanha dos corpos d’agua
agua em diferentes monitoramento com (méximo de 60 descritos neste
condigdes coletas e analises amostras), com TR.
hidrologicas. laboratoriais resultados analiticos
validos
Diagnéstico Caracterizar as Execugdo de Diagnostico Compreensao
ambiental condigdes inspegdes de campo, ambiental integrada das
ambientais dos levantamento de consolidado condigdes
cursos d’agua e dados e integracdo das ambientais e
sua relagdo com o informagoes. fatores de
entorno influéncia.
Identificacdo de Identificar fontes Levantamento, Fontes identificadas, Mapeamento das
pressoes e potenciais de registro e georreferenciadas e principais fontes
impactos poluicao e classificag@o de fontes | caracterizadas quanto de poluigdo e
alteragdes de impacto nos cursos ao tipo areas impactadas.
ambientais d’agua. (pontual/difusa)
Avaliagdo dos Analisar a Interpretag@o Avaliagdo realizada Entendimento da

processos
ambientais

dinamica dos
corpos hidricos,
incluindo
capacidade de
assimilagdo de
cargas

integrada dos
pardmetros de
qualidade da agua e
condigdes de campo

com base em
parametros OD, DBO
e DQO nos pontos
monitorados

dindmica
ambiental e da
capacidade de
suporte dos corpos
hidricos.

Suporte a gestao
e planejamento

Subsidiar agoes de
gestao,
conservacao e
recuperagao
ambiental

Relatorios técnicos
mapas e produtos
finais

Produtos entregues
conforme previstos
aptos a aplicacdo na
gestdo

Disponibilizaggo
de base técnica
para tomada de
decisdo.

Como beneficio direto para a gestdo de recursos hidricos no ambito do Comité de Bacias, os

resultados servirdo de base técnica para a atualizacdo dos instrumentos de gestdo e para a tomada de

decisdes estratégicas por parte dos gestores publicos.

A disponibilidade de dados georreferenciados e analises comparativas entre os periodos seco e

chuvoso permitird que o Comité direcione de forma mais assertiva os recursos do FEHIDRO ou de

outras fontes de financiamento, priorizando intervengdes em areas degradadas e projetos de recuperagio

ambiental em areas de maior vulnerabilidade hidrica, especialmente naquelas destinadas ao

abastecimento publico, aumentando o estimulo ao ecoturismo € usos sustentaveis dos cursos d’agua.
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Em ultima andlise, o projeto devera promover o fortalecimento da governanca ambiental e o
aprimoramento do planejamento urbano nos municipios envolvidos. Ao integrar a avaliagdo da
qualidade da agua com o estado de conservagdo das margens e a pressdo do uso do solo, o trabalho
fomentara a protecdo dos servigos ecossistémicos e a mitigacdo de riscos, como o assoreamento € a
contaminac¢do de mananciais. Assim, os beneficios estendem-se a seguranga sanitaria da populagdo e a
resiliéncia dos ecossistemas aquaticos, garantindo que o desenvolvimento regional ocorra em
conformidade com as diretrizes de sustentabilidade e preservagdo dos recursos hidricos para as geragoes

futuras.

10 PLANILHA ORCAMENTARIA

O valor or¢ado para esse projeto ¢ de R$ 261.619,74 (duzentos e sessenta ¢ um mil reais,
seiscentos e dezenove reais e setenta e quatro centavos) conforme planilha apresentada no quadro da

Figura 2.

11 PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execucdo deste projeto sera de 12 (doze) meses apds a emissdo da ordem de servigo,
conforme cronograma apresentado no quadro da Figura 3.
1. Meés 1-2: Planejamento e levantamento de dados;
2. Megs 3-6: Planejamento da 1 campanha, execu¢do da 1* campanha (periodo seco), andlises
laboratoriais, elaboragao de relatério parcial;
3. Més 7-10: Planejamento da 2* campanha (periodo chuvoso), anélises laboratoriais, elaboragdo do
relatorio parcial;

4. Meés 11 e 12: Consolidacao e relatorio final.
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Ordem Descrigio Item Referéncia de Cédigﬁ d.z-x Unidade | Quantidade Valor Unitario Valor FEHIDRO Cont\:::::tida Valor Outras | Valor Total
Prego Referéncia (RS) (RS) (RS) Fontes (RS) (RS)

1|Plano de trabalho R$ 0,00
1.1 Consultor geral DER 31/10/2025 [35.03.17 Hh 8,00 RS 413,11 RS 3.304,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 3.304,88
1.2 Engenheiro Pleno - Eng Ambiental DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 24,00 RS 259,06 RS 6.217,44 RS 0,00 RS 0,00 RS 6.217,44
1.3 Engenheiro Pleno - Geoprocessamento DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 24,00 RS 259,06 RS$ 6.217,44 RS 0,00 R$0,00] R$6.217,44
1.4 Auxiliar técnico DER 31/10/2025 |35.03.13 Hh 24,00 RS 47,89 RS 1.149,36 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.149,36
1.5 Assitente administrativo DER 31/10/2025 [35.03.75 Hh 22,00 RS 47,02 RS 0,00 RS 1.034,44 RS 0,00 RS 1.034,44
2|Diagndstico e Levantamento de dados RS 0,00
2.1 Consultor geral DER 31/10/2025 |35.03.17 Hh 8,00 RS 413,11 RS 3.304,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 3.304,88
2.2 Engenheiro Pleno - Eng Ambiental DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 56,00 RS 259,06 RS 14.507,36 RS 0,00 RS$0,00[ R$14.507,36
2.3 Engenheiro Pleno - Geoprocessamento DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 120,00 RS 259,06 RS 31.087,20 RS 0,00 R$ 0,00/ RS 31.087,20
2.4 Auxiliar técnico DER 31/10/2025 |35.03.13 Hh 20,00 RS 47,89 RS 957,80 RS 0,00 RS 0,00 R$ 957,80
2.5 Assitente administrativo DER 31/10/2025 [35.03.75 Hh 22,00 RS 47,02 RS 0,00 RS 1.034,44 R$ 0,00 RS 1.034,44
3|Relatério da 12 campanha de monitoramento e Relatério do monitoramento RS 0,00
3.1 Consultor geral DER 31/10/2025 [35.03.17 Hh 8,00 RS 413,11 RS 3.304,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 3.304,88
3.2 Engenheiro Pleno - Eng Ambiental DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 48,00 RS 259,06 RS 12.434,88 RS 0,00 R$0,00] R$12.434,88
3.3 Engenheiro Pleno - Geoprocessamento DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 48,00 RS 259,06 RS 12.434,88 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12.434,88
3.4 Auxiliar técnico DER 31/10/2025 |35.03.13 Hh 48,00 RS 47,89 RS 2.298,72 RS 0,00 RS 0,00 RS 2.298,72
3.5 Andlises laboratoriais - IQA Cotagdo Cotacdo unid 30,00 RS 402,00 RS 12.060,00 RS 0,00 R$0,00[ R$ 12.060,00
3.6 Anidlises laboratoriais - Agrotéxicos - CONAMA 357 Cotagdo Cotac¢do unid 2,00 RS 1.500,00 RS 3.000,00 RS 0,00 R$ 0,00/ RS 3.000,00
3.7 Locagdo de equipamentos Cotacdo Cotacdo vb 1,00 RS 12.000,00 RS 12.000,00 RS 0,00 RS$ 0,00/ RS 12.000,00
3.8 Auxiliar técnico - levantamento campo DER 31/10/2025 |35.03.13 Hh 533,00 RS 47,89 RS 25.525,37 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 25.525,37
3.9 Assitente administrativo DER 31/10/2025 |35.03.75 Hh 22,00 RS 47,02 RS 0,00 RS 1.034,44 RS 0,00 RS 1.034,44
4|Relatério da 22 campanha de monitoramento e Relatdrio do monitoramento RS 0,00
4.1 Consultor geral DER 31/10/2025 [35.03.17 Hh 8,00 RS 413,11 RS 3.304,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 3.304,88
4.2 Engenheiro Pleno - Eng Ambiental DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 48,00 RS 259,06 RS 12.434,88 RS 0,00 R$ 0,00 RS 12.434,88
4.3 Engenheiro Pleno - Geoprocessamento DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 48,00 RS 259,06 RS 12.434,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 12.434,88
4.4 Auxiliar técnico DER 31/10/2025 |35.03.13 Hh 48,00 RS 47,89 RS 2.298,72 RS 0,00 RS 0,00 RS 2.298,72
4.5 Andlises laboratoriais - IQA Cotagdo Cotagdo unid 30,00 RS 402,00 RS 12.060,00 RS 0,00 R$ 0,00/ RS 12.060,00
4.6 Anadlises laboratoriais - Agrotéxicos - CONAMA 357 Cotagdo Cotacdo unid 2,00 RS 1.500,00 RS 3.000,00 RS 0,00 R$ 0,00/ RS 3.000,00
4.7 Locagdo de equipamentos Cotagdo Cotagdo vb 1,00 R$ 12.000,00 RS 12.000,00 RS 0,00 RS$0,00[ R$ 12.000,00
4.8 Auxiliar técnico - levantamento campo DER 31/10/2025 |35.03.13 Hh 533,00 RS 47,89 RS 25.525,37 RS 0,00 RS$ 0,00 RS 25.525,37
4.9 Assitente administrativo DER 31/10/2025 [35.03.75 Hh 22,00 RS 47,02 RS 0,00 RS 1.034,44 RS 0,00 RS 1.034,44
5[Relatdrio Final Consolidado RS 0,00
5.1 Consultor geral DER 31/10/2025 |35.03.17 Hh 8,00 R$ 413,11 RS 3.304,88 RS 0,00 RS 0,00 RS 3.304,88
5.2 Engenheiro Pleno - Eng Ambiental DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 48,00 RS 259,06 RS 12.434,88 RS 0,00 R$0,00] R$12.434,88
5.3 Engenheiro Pleno - Geoprocessamento DER 31/10/2025 |35.03.31 Hh 24,00 RS 259,06 RS 6.217,44 RS 0,00 R$ 0,00 RS$6.217,44
5.4 Auxiliar técnico DER 31/10/2025 [35.03.13 Hh 32,00 RS 47,89 RS 1.532,48 RS 0,00 RS 0,00 RS 1.532,48
5.5 Assitente administrativo DER 31/10/2025 [35.03.75 Hh 24,00 RS 47,02 RS 0,00 RS 1.128,48 RS 0,00 RS 1.128,48
TOTAL RS 256.353,50 RS 5.266,24 RS 0,00| RS 261.619,74
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Figura 3. CRONOGRAMA
Realizam em: Mes|es)
Descrigdo da Atividade Ordem 1 2 3 4 5 6 7 ] ] 10 11 12 Total
Plano de Trabalho 1 RS 1?;23,56 R% 17.923.56
Diagnostico e levantamento de dados 2 RS 25.445,84| RS 25.445,84 RS 50.891,68
X X
Relatorio de monitoramento ng 01 3 RS 21.023,29| RS 21.023,29| RS 21.023,29| RS 21.023,30 RS% B4.093,17
X X X X
Relatdrio de monitaramenta e 02 2 RS 21.023,29| RS 21.023,29| RS 21.023,29| RS 21.023,30 RS 84.093,17
X X X X
Relatério final consolidado 5 RS 12;(309,03 RS 11;:1]9,03 RS 24.618,16
TOTAL| RS 43.369,40| RS 25.445,84| RS 21.023,29| RS 21.023,29| RS 21.023,29| RS 21.023,30| RS 21.023,29| RS 21.023,29| R% 21.023,29| R% 21.023,30| RS 12.309,08| RS 12.309,08| RS 261.619,74
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12 PRODUTOS

A CONTRATADA devera apresentar a AMA Sao Bento, como resultado desta contratacao e

de acordo com o cronograma aprovado no Plano de Trabalho, os seguintes produtos:

L. Plano de Trabalho;
II.  Diagnostico e Levantamento de Dados;
III.  Relatérios de Monitoramento (duas campanhas);

IV. Relatério Final Consolidado.

Os produtos deverao ser entregues em midia digital, nos formatos PDF (com busca textual e
assinaturas digitais) e editaveis (Microsoft Word e Excel), observando a estrutura minima definida nas
especificagdes deste Termo de Referéncia. Todo o material devera ser acompanhado de acervo
fotografico georreferenciado, mapas, graficos e demais elementos visuais que fundamentem as
analises, além dos arquivos vetoriais ou bases de dados gerados durante o diagnostico, garantindo a

rastreabilidade e a plena compreensdo dos resultados apresentados.

12.1 Produto 1 — Plano de Trabalho

A CONTRATADA devera elaborar Plano de Trabalho com base nas atividades descritas neste
TR e seus respectivos produtos, descrevendo as agdes, métodos a serem utilizados, bem como a
cronologia das atividades e prazos necessarios para a consolidagdo dos produtos solicitados, respeitando
as datas de entrega estabelecidas neste TR, como responsabilidade assumida dentro desta contratagdo.

A estrutura minima esperada para o Plano de Trabalho engloba: (i) Introducdo; (ii) Objetivos;
(ii1) Justificativa; (iv) Escopo dos servigos, com o descritivo das atividades; (v) Equipe técnica; (vi)
Produtos a entregar; (vii) Cronogramas (execucao e financeiro); (viii) Copia do orcamento detalhando a
proposta, conforme apresentado no processo licitatorio. Devera ser apresentada ART do Responsavel
Técnico (Coordenador Geral) devidamente recolhida para os servigos prestados por meio desta
contratacao.

O Plano de Trabalho devera ser entregue ap6s 30 (trinta) dias a contar da emissdo da Ordem de

Servigo (OS).

12.2 Produto 2 — Diagnéstico e Levantamento de Dados

A CONTRATADA devera apresentar Relatorio de Diagnostico e Levantamento de Dados,
consolidando o panorama atualizado do saneamento basico nos municipios envolvidos. O documento
deve contemplar a caracterizagdo de nucleos rururbanos, aglomeracdes rurais e empreendimento
licenciados que configurem potenciais fontes de pressdo sobre os recursos hidricos em estudo.

Adicionalmente, deverdo ser mapeados todos os lancamentos de efluentes outorgados nos trechos de
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interesse, priorizando-se, obrigatoriamente, o uso de bases de dados oficiais, 6rgdos reguladores e

cadastros publicos atualizados.

A estrutura minima esperada para o Produto 2 engloba: (i) Introducdo; (ii) Objetivos; (iii)
Metodologia e fontes de dados utilizadas; (iii) Resultados; (iv) Consideragdes finais e implicagdes para
a coleta de dados em campo.

O Relatério de Diagndstico e Levantamento de Dados devera ser entregue apos 60 (sessenta)

dias a contar da emissdao da Ordem de Servigo (OS).

12.3 Produto 3 — Relatorio de Monitoramento

A CONTRATADA devera elaborar Relatorios de Monitoramento (Campanhas de Periodo Seco
¢ Chuvoso), apresentando os certificados de acreditagdo do laboratério (ISO/IEC 17.025) responsavel
pela amostragem e ensaios laboratoriais. O documento deve conter o georreferenciamento (coordenadas
geograficas) de todos os pontos de coleta e a correlagdo com os dados pluviométricos historicos e do
periodo de amostragem. Adicionalmente, o relatorio deve contemplar um diagndstico visual ao longo
dos trechos monitorados, detalhando ocorréncias como alteragdes andmalas de coloragdo e turbidez,
pontos de descarte de efluentes e residuos sélidos, processos erosivos, assoreamento do leito e supressao

ou degradagao da vegetagao ciliar.

6)] Subproduto 3.1 — Relatério de Monitoramento n° 1: devera ser apresentado em até 180

(cento e oitenta) dias apos o aceite da Ordem de Servigo (OS);

(i1) Subproduto 3.2 — Relatério de Monitoramento n® 2: devera ser apresentado em até 280

(duzentos e oitenta) dias apos o aceite da Ordem de Servigo (OS).

12.4 Produto 4 — Relatorio Final

A CONTRATADA devera elaborar relatério de consolidagdo dos dados, contendo
minimamente: (i) Introdugdo; (ii) Objetivo; (iii) Justificativa; (iv) Area de abrangéncia do projeto; (v)
Metodologia aplicada para o desenvolvimento do projeto; (vi) Resultados obtidos em cada etapa do
projeto.

O Relatorio de Diagnodstico e Levantamento de Dados devera ser entregue apos 300 (trezentos)

dias a contar da emissdao da Ordem de Servigo (OS).

Os relatérios apresentados deveriao ser apresentados ao Colegiado que indicou o
empreendimento para o financiamento do FEHIDRO, e ao Comité de Bacias da Serra da

Mantiqueira.
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13 ESTRATEGIAS DE SUSTENTABILIDADE

A sustentabilidade e perenidade do produto gerado apos a conclusdo do empreendimento
FEHIDRO serdo asseguradas por meio da incorporagcdo dos resultados ao planejamento e a gestdo
continua dos recursos hidricos, garantindo desdobramentos positivos de ordem socioeconomica, como
a melhoria da qualidade ambiental, o fortalecimento da gestao publica e o suporte a tomada de decisdo.
Embora se trate de empreendimento de carater ndo estrutural, a durabilidade do objeto esta associada a
atualizagdo periodica das informagdes e a continuidade das agdes de monitoramento, recomendando-se
a realizacdo de campanhas regulares para acompanhamento da qualidade da agua e evolucdo dos
impactos identificados.

Os custos relacionados a continuidade das agoes, incluindo monitoramento e eventuais estudos
complementares, podem ser viabilizados por meio de programas e fontes de financiamento voltados a
gestdo de recursos hidricos.

Os resultados do projeto deverdo subsidiar a integragdo com politicas ptblicas de gestdo hidrica,
fomentar a proposi¢do de acdes de recuperagdo de areas degradadas, incentivar o controle de fontes
poluidoras, estabelecer diretrizes para o monitoramento continuo e contribuir para a promog¢ao do uso

sustentavel dos recursos hidricos ao longo do tempo.

Sdo Bento do Sapucai, 01 de julho de 2026.

Associagdo dos Moradores ¢ Amigos de Sdo Bento do Sapucai — AMAS&o Bento
Petronilha Ambrogi de Oliveira

Responsavel Legal
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